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Austrian Wind Energy Association

gegrundet 1993

Interessenverband der gesamten
Branche

rund 1.400 Mitglieder
> 90% der Windkraftleistung

Mitglied beim Bundesverband
Erbeuerbare Energie Osterreich

Vorstandsmitglied der europaischen
Dachverbande EREF und EWEA
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Der Trelbhauseffekt

P

Atmosphare

Sonnen-
strahlen

In den letzten 200
Jahren hat die CO,
Konzentration in der
Atmosphare um fast
40% zugenommen.
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Auswirkungen des Klimawandels

Difference from 1961-1990
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Temperaturveranderung der letzten 100 Jahre
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Versorgungsliicke durch Olférderriickgang
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Quelle: |IEA / World Energy Outlook 2008

Im Jahr 2011
wurden uber

5 Mrd. m3 Ol
verbraucht.
Das waren ca.
600 000 m3 pro
Stunde.
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Unkonventionelles Ol

Abbaustatte von OI- und Teersanden

Quelle: WWF

Die Produktion
von 1 Liter Ol
aus Olsand
verbraucht bis
zu 4,5 Liter
Wasser und
erzeugt 6 Liter
Giftschlamm.
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Unkonventionelles Gas -
Forderung von Schiefergas mittels Fracking

Mogliche Folgen und Risiken

LKWSs bringen Pumpen pressen
Material fiir den  das Was%er-Sand- Erdgas stromt aus dem Bohrloch. Spekicher- GasGwird
Bohrplatz. Chemie-Gemisch " - tanks ins Gasnetz
ins Bohrloch. | ::T:ﬁc&lwévggfssgr;\tmrd ~ eingespeist. ] . L
Ay — bl e | | o Chemikalienaustritt ins
L | $ o ol B F——
————— Grundwasser

Grundwasserspiegel ’ Grube

Bohrloci

500m Hydraulisches Fracking
Ein Gemisch aus Millionen
Litern Wasser, Sand und
Chemikalien wird mit hohem
71.000m Druck in das Bohrloch
gepumpt. Dadurch werden
in mehreren tausend Metern
Tiefe g{sls\e _i_n(s';i Gestefi{n ge-
T sprengt. Aus diesen Rissen
1.500m stromt Gas zum Bohrloch.
Der Sand verhindert, dass
sich die Risse wieder
schlieBen.

o Mit Schwermetallen und
Chemikalien verseuchte
Boden

» Enormer Wasser- und
Energieverbrauch

2.000m

» Lokale Erdbeben

MBI YoInp 10118qaeag / Biequeln |y Hjyess
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Atomenergie
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Weltweit entstehen in ca.
440 Atomkraftwerken
mehr als 8.300 Tonnen
hochradioaktiver
Atommull pro Jahr.

Dieser Mull bleibt
mehrere 100.000 Jahre
hochradioaktiv und muss
fir Mensch Tier und
Pflanzen unzuganglich
verwahrt werden.

Weltweit existieren keine
Endlagerstatten far
Atommull.
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Okostromgesetz 2012

Neue Okostromziele:

e Bis 2015 Produktion von so viel Okostrom,
dass Atomstrom bilanziell aus dsterr.
Stromnetzen gedrangt wird

e Bis 2020: 3000 MW Windkraftleistung
(=50% des Stromverbrauchs d. dsterr.
Haushalte)

Kosten der gesamten Windstromférderung im
Jahr 2012: 70 Mio. € bzw. 5 € pro Hauhalt

Osterr. Einspeiseférderungssystem ist

eines der effizientesten Europas.

Nur tatsachlich erzeugte kWh werden gefdrdert.
Dadurch sind Betreiber bemulht die Anlagen am AN R
Laufen zu halten und gut zu warten. Foto: Tag des Windes 2012/ Markus Axnix




Stromproduktion in [TWh]
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Windkraftausbau bis 2020 It. Okostromgesetz 2012

7 6,6
Durch
6 T + 200% mehr . .
Stromproduktion in TWh Stromproduktion WelterentWICklung
: der
Anzahl der Windradtechnik
s Windkraftanlagen wird sich die
Stromproduktion
3 T 0 .
um 200% erhohen.
2,2 1300
2 ] L]
i +100% mehr Die Anzahl der
1 1 Anlagen Windrader wird
aber lediglich um
0 - )
2010 Jahr 202 100% zunehmen.
0
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Abstandsregelung

Je nach Bundesland ist ein Mindestabstand zum \
benachbarten Wohnbauland vorgesehen. Osterreich hat in =1
diesem Bereich die strengsten Regelungen weltweit.

- — e
Mindestabstand in NO: 1200 Meter




IG WINDKRAFT *®

2 A=
Ausinan Wind Energy Association -]

Windsituation in Osterreich
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Windenergie Umfrage in Osterreich:
Welche Kraftwerke sollten in Osterreich gebaut werden?

fossile Kraftwerke
Atomkraftwerke

grofde Wasserkraftwerke
Biomassekraftwerke
kleine Wasserkraftwerke
Windkraftwerke

Sonnenkraftwerke

In Prozent

Quelle: Osterreichs Energie
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Reprasentative Umfrage in Osterreich zeigt die
positive Einstellung der Bevolkerung zur Windkraft

Welche Kraftwerke sollten Ihrer Meinung nach in Osterreich gebaut werden

Windenerge wird durchwegs von mehr als 2/3 der Bevolkerung befirwortet
100
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Quelle: Karmasin, 2011
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Positive Auswirkungen auf die Lebensqualitat

Eine Umfrage unter Anrainern von Windkraftanlagen in Niederdsterreich ergab positive Stimmung

Hat Ihre Region durch die Windrader aus lhrer Sicht auch Nachteile aufgrund der Anlagen?

9%

Haben Windkraftanlagen Auswirkungen
Keine Angabe auf lhre Lebensqualitat?

3%

14%

Ja, hat Nachteile 13%

Nein, hat keine
Nachteile hat positive
Auswirkungen

hat keine

76%
Auswirkungen

hat negative
Auswirkungen

83%
Quelle: Karmasin, 2011
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Osterreich - ein Land der WindmuillerInnen

» Rund 7.000 OsterreicherInnen sind
MiteigentimerInnen an den
Windkraftanlagen

» Ca. 40% aller Windkraftanlagen
stehen im Eigentum von lokalen
Blrgerwindinitiativen
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Vogel- und Fledermausschutz

Um den Schutz von
Vogeln und
Fledermausen zu
gewahrleisten werden
vogel- und
fledermauskundliche
Untersuchungen
durchgefuhrt.

Nur wenn diese positiv
ausfallen, wird die
naturschutzkundliche
Bewilligung erteilt.
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Landschaftsbild

Zitat aus dem Jahr 1913 nachdem die Windmuhlen immer weniger wurden:
,ES schwindet die Romantik immer mehr, die Gegend wird kahl.”

Die Wahrnehmung des Landschaftbildes ist sehr subjektiv.

Heute sind Windrader ein Symbol fur nachhaltige Energieversorgung.

Quelle: Michael Rothauer / Tag des Windes 2012
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Schall

Die Auflagen im Genehmigungsverfahren
far ein Windkraftprojekt sind so streng,
dass nur jene Windkraftanlagen errichtet

\ werden durfen, die fur die Anrainer

= praktisch unhorbar sind.
Die Gerausche des Windrades werden
normalerweise von den naturlichen

Gerauschen des Windes, zum Beispiel in
den Baumen, Ubertont.

- —
Mindestabstand in NO

1200 Meter
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Infraschall

Infraschall ist Schall in tiefen Frequenzen, der mit den

Ohren nicht wahrnehmbar ist.

Hérschwellenpegel in Abhdngigkeit der Te
14 x 1,5MW Windkraftanlagen
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Kosten

Quelle: Gerd.Seyffert

Der Rohstoff Wind ist kostenlos.

Wurden alle Kosten mit
eingerechnet, ware die
Windenergie bereits konkurrenzlos
billig.

Lt. deutscher Studie vom
Okosozialen Forum:

Von 1970 bis 2012 haben die
fossil-atomaren Energien in
Deutschland 10 Mal mehr
Forderung bekommen (611 Mrd. €)
als alle erneuerbaren Energien
zusammen (67 Mrd. €)
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Ein Windrad...

3 MW > 6,9 Mio. kWh Strom/Jahr
o Strom fur rund 2.000 Haushalte
o Erspart mehr als 4.500 t CO,/Jahr

» Uber 20 Jahresarbeitsplitze bei der
Errichtung

» 2 Dauerarbeitsplatze fir Wartung
und Betrieb

» 1,4 Mio. € heimische Wertschdpfung
durch Bau und inlandische Anlagenteile

» 3,3 Mio. € heimische Wertschépfung
durch Betrieb und Wartung uber die
Lebensdauer

Belsplele der Osten'eld'usmen V\ﬁndbrand'le

Cond:tion
fGarh Monitoring
Y Aimtec
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G. Dietrich GmbH

X 0
1sovolta %
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| |
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- um:a_:. ASAIEC

Kabe verlegung
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Windkraft vom Flachland...

Foto: Tag des Windes 2012 / Markus Axnix

Foto: Tag des Windes 2012 / Markus Haslinger



uber dem Wald...

Windkraft

IG WINDKRAFT

Austr
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...Dbis in die Berge

Foto: Michael Rothauer / Tag des
Windes 2012
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Ein Windrad entsteht -
Genehmigungsverfahren

Umwidmung in ,Griunland - Windkraftanlagen

Elektrizitatsrechtliches Verfahren
Elektrizitatsrechtliche und baurechtliche Vorschriften
Schall und Schattenwurf

Naturschutzrechtliches Verfahren
Landschaftsbild
Erholungswert der Landschaft
Vogelschutz, Naturschutz

Luftfahrtbehordliches Verfahren
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Ein Windrad entsteht - Das Fundament

Um das Windrad
errichten zu
konnen, braucht
man ein
Fundament.
SchlieRlich ist so
eine Anlage gleich
tber 1.000 Tonnen
schwer.
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Ein Windrad entsteht - Der Turm

Der Turm kann bis
zu 140 m hoch sein
und besteht meist
aus Stahl oder
Beton.

Seit kurzem gibt es
auch Turme aus
Holz.




IG WINDKRAFT bt
Wind Energy Associatio L_‘

Ein Windrad entsteht — Die Gondel

Der Kran setzt die Gondel
auf den Turm.

Die Gondeln der groRten
Anlagen der Welt wiegen ca.
700 Tonnen und sind so hoch
wie drei Stockwerke.

Der Kran hebt sie auf Gber
140 m, um sie auf den Turm
ZU setzen.

Zwei der weltgroliten
Anlagen stehen in
Potzneusiedl im Burgenland.
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Ein Windrad entsteht — Der Rotor

Der letzte Schritt ist
die Rotormontage. Ein
FlGgel einer
modernen Anlage ist
uber 50 m lang und
wiegt mehr als 10
Tonnen.
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Wie funktioniert ein Windrad?

Der Wind dreht den Rotor. Die
Energie des Windes wird in
Drehenergie umgewandelt.

Die Drehenergie wird mit Hilfe eines
Generators, ahnlich einem
Fahrraddynamo, in Strom
umgewandelt.

Der erzeugte Strom wird Uber
Kabeln den Turm hinunter
transportiert und wird dann ins
Stromnetz eingespeist.
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GrofBBere Anlagen - effizienterer Windertrag

Ekmanschicht
GleichmaBigerer Wind

100m 1

Prandtischicht
Turbulenter Wind

Nennleistung 30 kW 150 kW 250 kW 600 kW 1.500 kW 2.000 kW 3.000 kW
Rotordurchmesser 10m 30m 40 m 50 m 70m 80m 100 m
Nabenhéhe 20 m 30 m 40 m 60m 80m 100 m 140 m
Jahresenergieertrag > 35.000 kW > 100.000 kW > 300.000 kW > 1.000.000 kW > 3.000.000 kW > 4.000.000 kW > 6.000.000 kW

Ein Windrad mit 30kW produziert so viel Strom wie knapp 10 Haushalte
verbrauchen.

Ein Windrad mit 3000kW produziert fast 200 Mal so viel Strom. Ist aber
nur 5 Mal so grof3!
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In der Gondel

Getriebelose Anlage

4

y

Anemometer und
Windfahne

Generator

Nachfiihrmotor

Generator

Anlage mit Getriebe

Getriebe
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Auftrieb

<= Fliigel
—» Wind
T Auftrieb

Aufgrund der speziellen Form der
Rotorblatter entsteht durch die

— § vorbeistrdmende Luft ein
> Unterdruck.
Dadurch wird der Fligel nach oben
. gezogen. Das Windrad dreht sich.

" 244 44)

-

—

s
,&g




A=

Die bis Ende 2012 in Osterreich installierten
Windrader erzeugen jahrlich mehr als
2.900.000.000 kWh Strom.

I N

Das ist der Energieverbrauch von rund
850.000 Haushalten

Ein Elektroauto konnte damit etwa
20 Milliarden Kilometer fahren

Oder 1 Million Elektroautos konnten
20.000 Kilometer fahren

Das ist Strom fur weit mehr als 20% aller
osterreichischen Haushalte

\ o B . N
Foto: Tag der Windes 2012 / Robert Diesenreither
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Ein modernes Windrad erzeugt pro
Stunde genug Energie um ...

» 65 Jahre taglich eine Stunde Fernsehen
zu konnen

o Mehr als 15.000 Liter Wasser zu kochen

o 2 Jahre rund um die Uhr Playstation zu

Splelen Foto: Tag des Windes 2012 / Bernhard Gubier
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Regionale Verteilung der Windkraft
Ende 2012

. — /'x\
800 / &y TPV o
T L 7
. . . ' \(,\j \5_"‘}_ A "’uh\:‘ ‘;.-{_;.A—‘
1 Gesamt 2012 \{A S A i BT ]
esam ) 1% b B ey
WK >
763 Anlagen Al PAR )
600 —_
1.378 MW Leistung
<00 uber 2,9 Mrd. kWh Stromerzeugung &
Knapp 5% des Stromverbrauches* ,‘g‘x,
©
400 Bundesland Leistung Anlagen
Osterreich 1.378,0 MW 763
300 Niederdsterreich 679,1 MW 410
Burgenland 612,0 MW 286
Steiermark 52,7 MW 34
200 Oberdsterreich 26,4 MW 23
Wien 7,4 MW 9
Karnten 0,5 MW 1
1 222,7
100 q&‘b‘ oV
N A > 72,95
0 0 0 0 0
K W 00 Stmk Bgld NO

Installierte Leistung
Quelle: IG Windkraft, Janner 2013 Errichtete Leistung
*bezogen auf den elektrischen Endenergieverbrauch 2011 It. Statistik Austria
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Ausbau der Windkraft in Osterreich*

)
A
Installierte Leistung in MW 2 o
»o
Errichtete Leistung in MW
©
2y
9 ©° 6‘0 Q’\‘\”Q%
qb'b‘ qq;‘" Y Qq N
\
&
(]
) (\0"
S o«
Q
]
g 419,1
276,4 295,7
S ,,,q,\ 192’0217,8
5 & A o) o A0 L oY 147,1
(\}) (\}) »‘\\ \9\ 'L%‘ 0:1" A o) 44 8 73’4
03 05 109 80 9,1 132 367 176 % 19,4 140 g0 17,5

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Quelle: IG Windkraft, Janner 2013
* 2012 wurde im Burgenland 1 Windrad mit 1,25 MW abgebaut. 2013 werden in Niederésterreich 2 Windrader mit insgesamt 2 MW abgebaut.
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Anteil der Windenergie am
elektrischen Endenergieverbrauch

Anteil 2012" Anteil 2013”7 ’
Osterreich 4.9 % 6,4%

Niederosterreich 13,8% 16,9 %

Burgenland 84% 113,9 % 1

* Wenn die gesamte Windkrafterzeugungskapazitat am Netz und ein Jahr in Betrieb ist © IG Windkraft, Astrid Knie
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Wirtschaftliche Auswirkungen des Ausbaues

e Der Ausbau von 420 MW im Jahr 2013 bringt

— ...Uber 630.000 Tonnen CO?
Einsparungen pro Jahr

— ...mehr als 2.500 Jahresarbeitsplatze
durch Errichtung

— ..Uber 250 Dauerarbeitsplatze

— ...rund 23 Mio. Euro Wertschopfung
jahrlich

— ...mehr als 460 Mio. Euro Wertschopfung
durch den Betrieb uber die Lebensdauer

— lost Investitionen von uber 690 Mio. Euro
aus

© Franz Weinhofer/Tag des Windes
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Windkraft in Europa

> ESTONIA |

( 269 ;
Ausbau 2012: 11.566 MW (+12%) P

UTHUANIA* 228
v g

Ende 2012 installiert:
EU-27: 105.696 MW
Gesamteuropa 109.236 MW it e SR | -. e

‘\‘k‘ i A - CZECH

| REPUBLIC \ ~
N 200 -~/ SLOVAKA 3

NETHERLANDS
2393

-
\

26% der zugebauten ot 503 A PR

: ] HUNGARY
SWITZERLAND 1378 329

Kraftwerkskapazitat in * A DO a N
Europa bestand aus ..f;u
Windenergie .

Mit rund 106 GW A . o
Windenergie kann mehr
als 7% der europaischen
Stromversorgung durch
Windenergie erfolgen

Quelle: EWEA, 2013 | T
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Windkraftentwicklung in Europa bis 2030

450
GW Windkraftleistung

400 % des europaischen Stromverbrauchs
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Windkraft in Europa
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Weltweites Wachstum 2012

25,000 [V oonm el
—— o Zubau:
20000 ........................................................................................................... I'd44_711 MW .........
=% Ende 2012:
| W% rd. 282.482 MW
15,000  c-oceeemeee e OO | 2007 R g

AN » Wachstum 2012: >18%
I 2008

2009 |
10,000 el
- 20m
I 2012
S‘om ..........................................

0 N — ‘ - s B esceEm
Europe North America Asia Latin America Africa & Middle East Pacific
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Windkraftentwicklung weltweit bis 2030

2500 100
2375
90
Windkraftleistung in GW

2000 80
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Quelle: EWEA, 2011
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Wlndkraft Fakten

Kostenloser Rohstoff
Unendliche Energie
Effiziente Energieerzeugung
1 Windrad (3 MW) = 2.000 Haushalte
Wertschopfung
Klimaschutz

Sauber

Sicher

Effizienter Lebenszyklus
Unabhangigkeit

e, {f N v y f 0y N } I \
Foto: Tag des Windes 2012 / Ernest Stierschneider



