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Windkraft in Osterreich

Die Energie des 21. Jahrhunderts
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IG Windkraft
Austrian Wind Energy Association

» gegrundet 1993

o Interessenverband der gesamten
Branche

» rund 1.400 Mitglieder
o > 90% der Windkraftleistung

» Mitglied beim Bundesverband
Erbeuerbare Energie Osterreich

» Vorstandsmitglied der europaischen
Dachverbande EREF und EWEA

IG WINDKRAFT

Austrian Wind Energy Association
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Der Treibhauseffekt

P

Atmosphare

Sonnen-
strahlen

CO,

In den letzten 200
Jahren hat die CO,
Konzentration in der
Atmosphare um fast
40% zugenommen.
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Auswirkungen des Klimawandels

Difference from 1961-1990
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Quelle: IPCC Fourth Assessment
Report, 2007
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Temperaturveranderung der letzten 100 Jahre
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Weltweit werden
jahrlich 5.000 Mrd.
Liter Erdol verbraucht
— das sind uber 580

Mio. Liter pro Stunde
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Unkonventionelles Ol

Abbaustatte von Ol- un

d Teersanden
ﬂ?{?ﬁ i =
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R ey

Die Produktion
von 1 Liter Ol
aus Olsand
verbraucht bis
zu 4.5 Liter
Wasser und
erzeugt 6 Liter
Giftschlamm.

Quelle: WWF
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Unkonventionelles Gas -
Forderung von Schiefergas mittels Fracking

Mogliche Folgen und Risiken

~ Speicher- Gas wird
tanks ins Gasnetz
eingespeist. . . . .
Chemikalienaustritt ins
— Grundwasser

Mit Schwermetallen und
Chemikalien verseuchte
Bdden

Enormer Wasser- und

LKWSs bringen Pumpen pressen
Material fir den  das Wasser-Sand-  Erdgas stromt aus dem Bohrloch.
Bohrplatz. Chemie-Gemisch - —
: Fracking-Wasser wird
e BoiNioc). ] mit LKWs entsorgt.
OSSO0 0 85 o0 *1 acd
Grundwasserspiegel Bohrloch Grube
500m Hydraulisches Fracking
Ein Gemisch aus Millionen
Litern Wasser, Sand und
Chemikalien wird mit hohem
"1.000m Druck in das Bohrloch
gepumpt. Dadurch werden
in mehreren tausend Metern
Tiefe Risse ins Gestein ge-
"1.500m sprengt. Aus diesen Rissen
2 stromt Gas zum Bohrloch.
Der Sand verhindert, dass
sich die Risse wieder
TOOOm schlieBen.
Bohrloch verlauft
2.500m am Ende horizontal.
Das Schiefergestein wird durch den
hohen Druck und die Chemikalien
aufgebrochen, Risse entstehen.

Energieverbrauch

Lokale Erdbeben

MDI Y2.np jJoyeqiesg / Biaquesn |y Hyesn
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Schmutzige Kohle

* CO,- Emissionen
o Gesundheitsschaden

» Flachenverbrauch
und Umweltschaden

© Greenpeace
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Atomenergie
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Quelle: Global 2000/ Christian Deklever
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@65 km
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‘ nice

100 km
Mochovce

Weltweit entstehen in ca.
440 Atomkraftwerken
mehr als 8.300 Tonnen
hochradioaktiver
Atommull pro Jahr.

Dieser Mull bleibt
mehrere 100.000 Jahre
hochradioaktiv und muss
fir Mensch Tier und
Pflanzen unzuganglich
verwahrt werden.

Weltweit existieren keine
Endlagerstatten flr
Atommull.



IG WINDKRAFT %

Austrian Wind Ene fov

Windenergie: Planung, Bau und Technik




IG WINDKRAFT &

Austrian Wind Energy Association &

Abstandsregelung

Je nach Bundesland ist ein Mindestabstand zum /
benachbarten Wohnbauland vorgesehen. Osterreich hat in =1
diesem Bereich die strengsten Regelungen weltweit.
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Wmd5|tuat|on in Osterreich

Die lokale
Windsituation
kann mitunter
stark von dieser
Windkarte
abweichen.

Vor einem
Windkraftprojekt
ist eine
detaillierte
Windmessung
unerlasslich.
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Windkraft in Bargerhand

Osterreich - ein Land der WindmillerInnen

Rund 7.000 Ca. 40% aller
OsterreicherInnen sind Windkraftanlagen stehen im

MiteigentimerInnen an
den Windkraftanlagen

Eigentum von
Windinitiativen mit direkter
Beteiligungsmoglichkeit
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Befragungen Uber die Windenergie

zeigen eine anhaltend positive Stimmung

Frage: Welche Kraftwerke sollten Ihrer Meinung nach in Osterreich in
Zukunft gebaut werden, um die Stromversorgung zu sichern?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Windkraftwerke

Kleine
Wasserkraftwerke

Grofle
Wasserkraftwerke

Sonnenkraftwerke
Biomassekraftwerke

Fossile Kraftwerke
0

Atomkraftwerke 1%

Keines der Genannten 0% Meinungsumfrage 2011 (karmasin Motivforschung) n=500
o

B Meinungsumfrage 2013 (karmasin Motivforschung) n=500
B Meinungsumfrage 2015 (Jaksch und Partner), n=400
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Befragungen uber die Windenergie

zeigen eine anhaltend positive Stimmung

Frage: Welche Kraftwerke sollten Ihrer Meinung nach
in Osterreich in Zukunft gebaut werden, um die
Stromversorgung zu sichern?

Windkraftwerke

Kleine Wasserkraftwerke
GroRRe Wasserkraftwerke
Sonnenkraftwerke
Biomassekraftwerke
Fossile Kraftwerke
Atomkraftwerke

Keines der Genannten

Umfrage 2015 im Raum Niederdsterreich und Burgenland Nord (n=1000).
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Befragungen uber die Windenergie

zeigen eine anhaltend positive Stimmung

Soll die Windkraft in Niederosterreich/Burgenland Ihrer Meinung nach

zukunftig noch weiter ausgebaut werden?

I .

Umfrage 2013 im Raum Niederdsterreich (karmasin Motivforschung, n=500).
Umfrage 2015 im Raum Niederdsterreich und Burgenland Nord (Jaksch und Partner, n=1000)

[ ] ja
B nein

© weild nicht/keine
Angabe

Vergleichswert 2011:
86% fiir weiteren Ausbau
der Windkraft

11% fur keinen weiteren
Ausbau der Windkraft

Vergleichswert 2013:
87% fiir weiteren Ausbau
der Windkraft

13% fir keinen weiteren
Ausbau der Windkraft
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Befragungen Uber die Windenergie

zeigen eine anhaltend positive Stimmung

Wie wirkt sich der Windpark auf Ihre Lebensqualitat aus?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Meinungsumfrage 2011 (karmasin Motivforschung)
hat positive Auswirkungen
auf meine Lebensqualitat B Meinungsumfrage 2013 (karmasin Motivforschung)

B Meinungsumfrage 2015 (Jaksch und Partner)

hat keine Auswirkungen auf
meine Lebensqualitat

Der Windpark hat folgende positive

Auswirkungen:
hat negative Auswirkungen Windenergie bringt Strom und

auf meine Lebensqualitat nutzt finanziell 43%
schon anzusehen, positiv 38%
keine Umweltbelastung,
Klimaschutz 18%
saubere Energie 12%

weiB nicht/keine Angabe
2% - -
(1) Der Windpark hat folgende negative

Auswirkungen:
optisch, storen das
Landschaftsbild 62%
Larm 42%

Basis: Anzahl der Befragten, die angab in der Nahe eines Windparks zu wohnen.
Umfrage 2011 im Raum Niederdsterreich (n=127), Umfrage 2013 im Raum Niederdsterreich (n=117) negativ fiir die Tierwelt 10%
Umfrage 2015 im Raum Niederésterreich und Burgenland Nord (n=323). Rest auf 100=Rundungsfehler.
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Befragungen Uber die Windenergie

zeigen eine anhaltend positive Stimmung

Erwarten Sie durch den weiteren Ausbau der Windkraft ...?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
positive
Auswirkungen [
auf meine
(1)
Lebensqualitét 23 A) Spezifische Ergebnisse:
. Burgenland Nord 27%
keine ..
Auswirkungen Industrieviertel 25%
auf meine Weinviertel 24%
Lebensqualitat Waldviertel 21%
. Mostviertel 20%
negative
Auswirkungen Anrainerlnnen
auf meine Befragte, die auch angegeben
[Pes haben, dass Sie bereits ein
Lebensquahtat Windrad von lhrem Haus/

Wohnung aus sehen 36%

weiB nicht/keine
Angabe

Meinungsumfrage 2011 (karmasin Motivforschung)
B Meinungsumfrage 2013 (karmasin Motivforschung)
B Meinungsumfrage 2015 (Jaksch und Partner)

Umfrage 2011 und 2013 im Raum Niederdsterreich (n=500). Umfrage 2015 im Raum Nieder&sterreich und Burgenland Nord (n=1000)
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Befragungen Uber die Windenergie

zeigen eine anhaltend positive Stimmung

Welche der folgenden Begriffe verbinden Sie mit Windenergie?

0% 10% 20% 30%

Saubere, heimische
Energieerzeugung

Sichere Energieerzeugung
Nachhaltigkeit

Zukunft

Modernitat

Starkung des

Wirtschaftsstandorts und
Schaffung von Arbeitsplatzen

Zerstorung der Landschart [ 28%
tarm [ 16%
etastigung [N 15%

keine Angabe I 1%

Umfrage 2015 im Raum Niederdsterreich und Burgenland Nord (n=1000).

40%

43%

42%

50%

60%

58%

55%

54%

70%

80%

74%



IG WINDKRAFT %8

Vogel- und Fledermausschutz

Um den Schutz von
Vogeln und
Fledermausen zu
gewabhrleisten werden
vogel- und
fledermauskundliche
Untersuchungen
durchgefuhrt.

Nur wenn diese positiv
ausfallen, wird die
naturschutzkundliche
Bewilligung erteilt.
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Kalser- Seeadler und Windenergie
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© 1G Windkraft, Birdlife
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2015

Anzahl der Kaiseradler
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Die Windenergie begann in
Osterreich 1994.

Kaiseradler und Seeadler
waren viele Jahre in
Osterreich nur mehr Gaste.
Seit einigen Jahren bruten
sie wieder beil uns, und das
just in den Regionen wo
viele Windrader stehen.
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Landschaftsbild

Zitat aus dem Jahr 1913 nachdem die Windmuhlen immer weniger wurden:

,Es schwindet die Romantik immer mehr, die Gegend wird kahl.”

Die Wahrnehmung des Landschaftbildes ist sehr subjektiv.

Heute sind Windrader ein Symbol fur nachhaltige Energieversorgung.

Quelle: Michael Rothauer / Tag des Windes 2012
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Schall

» RS

Die Auflagen im Genehmigungsverfahren
fur ein Windkraftprojekt sind so streng,
dass nur jene Windkraftanlagen errichtet
werden durfen, die fur die Anrainer
praktisch unhorbar sind.

Die Gerausche des Windrades werden
normalerweise von den naturlichen
Gerauschen des Windes, zum Beispiel in
den Baumen, ubertont.

—>
Mindestabstand in NO:

1200 Meter




Schallpegel in dB {(unbewertet)
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Infraschall

Infraschall ist Schall in tiefen Frequenzen, der mit den Ohren nicht wahrnehmbar ist.

140

120 1

100 1

80 1

60 3

40 1

201

Pkw innen

Hintere Seitenfenster offen

@

Pkw innen

Alle Fenster geschlossen

Windenergie- |
anlage in 250 m
bei 6 m/s Wind

12,5 16 20 25 31,5 40 50

Frequenz in Hz

Messungen an
Windkraftanlagen zeigen,
dass die Starke des von
den Windkraftanlagen
ausgehenden Infraschalls
ab 500 m Entfernung
unter 70 dB liegt, also
unter der HOr- und
Wahrnehmungsschwelle.

Die Insassen eines
fahrenden PKW sind

etwa 120 dB ausgesetzt.
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Kosten

Der Rohstoff Wind ist kostenlos.

Wurden alle Kosten mit eingerechnet, ware
die Windenergie bereits konkurrenzlos billig.

Forderungen in der EU /Jahr:

Fossile und nukleare Energie:
61 Mrd. Euro
+ 40 Mrd. Euro Gesundheitskosten
=101 Mrd. Euro

Erneuerbare Energie: 30 Mrd. Euro

Quelle: Gerd.Seyffert
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Ein Windrad ...

o 3 MW > 6,9 Mio. kWh Strom/Jahr
o Strom fur rund 2.000 Haushalte
o Erspart mehr als 4.500 t CO,/Jahr

o Uber 20 Jahresarbeitsplatze
bei der Errichtung

o 2 Dauerarbeitsplatze fur Wartung
und Betrieb

o 1,4 Mio. € heimische Wertschopfung
durch Bau und inlandische Anlagenteile

o 3,3 Mio. € heimische Wertschopfung
durch Betrieb

o 5 Mio. € Investitionsvolumen

o Amortisiert sich energetisch bereits nach 3 bis 6 Monaten
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Windkraft vom Flachland...

Foto: Tag des Windes 2012 / Markus Axnix

: LTLi T L"‘"" “-":
| —

Foto: Tag des Windes 2012 / Markus Haslinger



Windkraft uber dem Wald...

IG WINDKRAFT %8

Vind Energy Associali
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...Dbis in die Berge

Foto: Michael Rothauer / Tag des
Windes 2012
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Ein Windrad entsteht - Genehmigungsverfahren

Umwidmung in ,Grinland - Windkraftanlagen

Elektrizitatsrechtliches Verfahren
Elektrizitatsrechtliche und baurechtliche Vorschriften
Schall und Schattenwurf

Naturschutzrechtliches Verfahren
Landschaftsbild
Erholungswert der Landschaft
Vogelschutz, Naturschutz

Luftfahrtbehordliches Verfahren
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Ein Windrad entsteht - Das Fundament

Um das Windrad
errichten zu
konnen, braucht
man ein
Fundament.
SchlieBlich ist so
eine Anlage gleich
uber 1.000 Tonnen
schwer.

Dennoch ist es nur
rund 20 Meter
breit und ein paar
Meter tief.
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Ein Windrad entsteht - Der Turm

Der Turm kann
tiber 140 m hoch

sein und besteht
meist aus Stahl
oder Beton.
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Ein Windrad entsteht — Die Gondel

Der Kran setzt die Gondel
auf den Turm.

Die Gondeln der grofiten
Anlagen der Welt wiegen ca.
700 Tonnen und sind so
hoch wie drei Stockwerke.

Der Kran hebt sie auf Gber
150 m, um sie auf den Turm
— ZU setzen.
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Ein Windrad entsteht — Der Rotor

Der letzte Schritt ist
die Rotormontage. Ein
Fligel einer
modernen Anlage ist
tuber 50 m lang und
wiegt mehr als 10
Tonnen.
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Wie funktioniert ein Windrad?

Der Wind dreht den Rotor. Die
Energie des Windes wird in
Drehenergie umgewandeilt.

Die Drehenergie wird mit Hilfe eines
Generators, ahnlich einem
Fahrraddynamo, in Strom
umgewandelt.

Der erzeugte Strom wird Uber
Kabeln den Turm hinunter
transportiert und wird dann ins
Stromnetz eingespeist.
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GroBere Anlagen - effizienterer Windertrag

Ekmanschicht
GleichméBigerer Wind

100m

Prandtischicht
Turbulenter Wind

I
|
: |
o0

Nennleistung 30 kW 150 kW 250 kW 600 kW 1.500 kW 2.000 kW 3.300 kW
Rotordurchmesser 10m 30m 40 m 50 m 70m 80m 120 m
Nabenhéhe 20 m 30m 40m 60 m 80 m 100 m 140 m
Jahresenergieertrag > 35.000 kWh > 100.000 kWh > 300.000 kWh > 1.000.000 kWh > 3.000.000 kWh > 4.000.000 kWh > 7.000.000 kWh

Ein Windrad mit 30kW produziert so viel Strom wie knapp 10 Haushalte
verbrauchen.

Ein Windrad mit 3.300kW produziert 200 Mal so viel Strom, ist aber nur 7
Mal so grof3!
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In der Gondel

Getriebelose Anlage

Anemometer und
Windfahne

Generator

Nachfuhrmotor

© Enercon

Generator

Anlage mit Getriebe

© Vestas

Getriebe
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Auftrieb

<= Fliigel

—» Wind
T Auftrieb

Aufgrund der speziellen Form der
Rotorblatter entsteht durch die
vorbeistromende Luft ein
Unterdruck.

Dadurch wird der Flugel nach oben
gezogen. Das Windrad dreht sich.




IG WINDKRAFT %8

ian Wind Enevgy Assocla L_

Ein modernes Windrad erzeugt pro
Stunde genug Energie um ...

» 65 Jahre taglich eine Stunde Fernsehen
zu kdnnen

o Mehr als 15.000 Liter Wasser zu kochen

e 2 Jahre rund um die Uhr Playstation zu

Splelen Foto: Tag des Windes 2012 / Bernhard Gubier
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Windenergie in Osterreich
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Sta__rke Zahlen der Windkraft
in Osterreich Ende 2015

Gesamtbestand Ende 2015:
1.119 Windkraftwerke
Gesamtleistung: 2.409 MW

Jahrliche Windstromerzeugung: uber 5,2 Mrd. kWh
Stromerzeugung® 8,7% des Stromverbrauches

Liefert Strom fur mehr als 1,5 Mio. Haushalte
(40% aller Haushalte Osterreichs)

Dieser Windstrom vermeidet 3,4 Mio. Tonnen CO, —
das ist ungefahr so viel CO,, wie 1,5 Mio. Autos
ausstoRRen (40% aller Autos Osterreichs).

5.500 Arbeitsplatze (Zulieferer, Dienstleister und
Betreiber im Jahr 2015)

Quelle: IG Windkraft, Dezember 2015
*(1) Wenn die gesamte Windkraft-Erzeugungskapazitdt am Netz und ein Jahr in Betrieb ist.
(2) Bezogen auf den elektrischen Endenergieverbrauch 2014 It. Statistik Austria
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Regionale Verteilung der Windkraft
Ende 2015

1.400,0
1.248,0
1.200,0
MW Bestand Ende 2015
MW Zubau 2015 985,7
1.000,0
800,0 Bundesland Leistung Anlagen
Osterreich 2.408,6 MW 1.119
600,0 Niederdsterreich 1.248,0 MW 602
Burgenland 985,7 MW 412
Steiermark 125,6 MW 67
Oberosterreich 41,4 MW 28
400,0 Wien 7,4 MW 9
Karnten 0,5 MW 1 288,4
200,0 125,6
41,4
0,5 7,4 4,6 29,8
0,0
Karnten Wien Oberdsterreich Steiernmark Burgenland Niederdsterreich

Quelle: IG Windkraft, Dezember 2015
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Windkraftleistung in Osterreich
Stand: Dezember 2015

1.198
1200
1.119
1.013
1000
jahrlich errichtete Anlagen 871
Gesamtbestand Anlagen
800 760
655
< 606 615 616 616 624
& 600
c
< 530
424
400
318
2
O
200 163
51 66 85
34
22 35 2 17 15 19 38 16 28 155 108 116 76 10 7 0 8 33 108 113 142 108 79
0
2012 2013 2014 2015 2016

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Quelle: IG Windkraft, Dezember 2015
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Wmdkraft in Osterreich

Ausbau 2015

ol

Bundesland Leistung Anlagen

Niederosterreich 288,4 MW 96
Burgenland 29,8 MW 10
Steiermark 4,6 MW 2

Quelle: IG Windkraft, Dezember 2015

Wenn die gesamte Windkraft-Erzeugungskapazitdt am Netz und ein Jahr in Betrieb ist.

Ausbau 2015

108 Windkraftwerke in O
322,8 MW

Strom fur mehr als
210.000 Haushalte

CO2-Einsparung fast
500.000 Tonnen wie rund
215.000 PKWs ausstolden

18 Mio. € Wertschopfung
jahrlich durch den Betrieb

> 150 Mio. € Wertschopfung
durch Errichtung

> 530 Mio. € Investition

Rund 2.000 Arbeitsplatze bei
Errichtung und mehr als 170
Dauerarbeitsplatze

Gesamtbestand Ende 2015:
1.119 Windkraftwerke
Gesamtleistung: 2.409 MW
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Windkraft in Osterreich

Geplanter Zubau 2016

ke

Bundesland Leistung Anlagen

Niederdsterreich 222,4 MW 72
Burgenland 13,9 MW 5
Oberésterreich 6 MW 2

Quelle: IG Windkraft, Dezember 2015
Wenn die gesamte Windkraft-Erzeugungskapazitdt am Netz und ein Jahr in Betrieb ist.

Geplanter Zubau 2016
79 Windkraftwerke in O
242,3 MW

Strom fur rund

160.000 Haushalte

CO2-Einsparung mehr als
370.000 Tonnen wie mehr als
160.000 PKWs ausstofien

Rund 13 Mio. € Wertschopfung
jahrlich durch den Betrieb

115 Mio. € Wertschopfung
durch Errichtung

400 Mio. € Investition

Rund 1.500 Arbeitsplatze bei
Errichtung

130 Dauerarbeitsplatze

Gesamtbestand Ende 2016:
1.198 Windkraftwerke
Gesamtleistung: 2.651 MW
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, Bis 2030 wollen wir in
Osterreich den Anteil der
erneuerbaren Energien an
der Stromerzeugung auf
100 Prozent erhohen.”

Bundeskanzler Werner Faymann in
seiner Rede am 30. November 2015
bei der UN-Klimakonferenz in Paris
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Osterreichischer Nettostromimport

2014 war die Abhangigkeit durch Stromimporte mit 15,5
des Osterreichischen Stromverbrauches so hoch wie noch nie.

15,5 %

Quelle: Statistik Austria , Physikalische Importe minus Exporte
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24 % der Elektrizitatserzeugung aus Windenergie

im Jahr 2030 moglich

Prognostizierter Zuwachs der Windkraftleistung

Quelle: IG Windkraft (Studie Windpotentiale 2020 und 2030)

3.808 MW

13,5 %

des Osterreichischen
Stromverbrauchs

2.409 MW
8,7 %

des Osterreichischen
Stromverbrauchs

STAND SZENARIO
2015 2020

6.649 MW

24 %

des Osterreichischen

Stromverbrauchs

SZENARIO
2030
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Austrian Wind Energy Assocrahon

Energiezukunft Europa

"/(

e T
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Ziele der EU Kommission verlangen
ambitionierten Ausbau in der EU
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Anteil an der erneuerbaren Energien
an der Stromerzeugung in der EU

10%

* 1% jahrlicher Zubau von 2000 bis 2015 \.-

* 1,5% jahrlicher Zubau von 2015 bis 2030 ,

o 50% des Stromverbrauchs aus erneuerbarer
Energie bis 2030

2000 2015 2030

Quelle: EU-Kommission: http://europa.eu/rapid/press-release_IP-15-5358 de.htm



Endé 2015 in Europa installierte
Windkraftleistung

(2007 - 2015)
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Quelle: European Wind Energy Association, EWEA, 2016
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Windstromerzeugung in der EU
deckt 11,4 % des Strombedarfs™
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Quelle: EWEA, 2016
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Windstromerzeugung in der EU
kann bis 2030 26% des Strombedarfs decken
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Quelle: EWEA, 2016
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Windenergie weltweit
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Windkraft Weltweit

Weltweiter jahrlicher Windenergieausbau
(2007 - 2015)
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Quelle: Global Wind Energy Council, GWEC 2016
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Windkraftentwicklung weltweit bis 2030
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Windkraft Fakten

Kostenloser Rohstoff
Unendliche Energie
Effiziente Energieerzeugung
1 Windrad (3 MW) = 2.000 Haushalte ¢
Wertschopfung
Klimaschutz

Sauber

Sicher

Effizienter Lebenszyklus
Unabhangigkeit
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Stellen Sie Ihre personliche Frage

zur Windenergie

www.igwindkraft.at/windfakten

Oft werden gegen Windkraftprojekte
Argumente und Einwande vorgebracht, die
sachlich ganz einfach nicht zutreffend sind,
aber manchen Menschen Angst machen und
sie verunsichern. Um solche
Fehlinformationen richtigzustellen und eine

—
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sachliche und saubere Argumentationshilfe

zu bieten, hat die IG Windkraft eine eigene

Website mit aktuellen Daten und Fakten zur
Windenergie erstellt.
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