Der Treibhauseffekt
Der natiirliche Treibhauseffekt hat sich nach Jahrmillionen eingestellt - ohne diesen natiirlichen
Treibhauseffekt lage die globale Durchschnittstemperatur um ca. 30°C niedriger - ndmlich bei -15°C.

Wie funktioniert der Treibhauseffekt?

Auf dem Weg durch die Erdatmosphare verlieren die Sonnenstrahlen Energie in Form von Warme.
Klimarelevante Gase wie CO, Methan oder Lachgas nehmen diese Warme auf oder reflektieren sie.
Der Mensch bringt das Gleichgewicht durcheinander und verstarkt den natiirlichen Treibhauseffekt. In
den letzten 150 Jahren haben wir sehr viele Treibhausgase in die Atmosphare eingebracht - je mehr
davon vorhanden ist, desto mehr Warme bleibt innerhalb der Atmosphare.

Auswirkungen des Klimawandels

Dann wird es im Friihling also frither warm und im Winter nicht so kalt?

So einfach ist das nicht. Der Klimawandel bewirkt nicht, dass die Temperatur tiberall steigt. Die
Durchschnittstemperatur auf dem ganzen Planeten steigt an und hat unterschiedliche Auswirkungen in
allen Regionen. Einige davon sind etwa das Schmelzen der Gletscher. In den Alpen ist zum Beispiel die
Durchschnittstemperatur bereits um 2°C gestiegen. Weitere Auswirkungen sind der Anstieg des
Meeresspiegels oder die Versauerung der Meere. Studien belegen, dass mit einer Zunahme von
Extremwetterereignissen zu rechnen ist; also Starkregen, Stiirme oder Trockenheit. Vieles davon ist in
Ansatzen bereits zu bemerken.

Temperaturverinderung der letzten 100 Jahre

Vor allem die Verbrennung von fossilen Energietragern und die damit verbundenen Emissionen von
Industrie-Abgasen wie Kohlendioxid (CO2) tragen massiv zu einer Erwdarmung der Erdatmosphére bei.
Studien gehen davon aus, dass die Treibhausgas-Emissionen bis 2050 weltweit um mindestens 50 Prozent
reduziert werden miissen, in den reichen Industrieldnder sogar um mindestens 80 Prozent. Vor diesem
Hintergrund wird der enorme Beitrag der Windenergie zum Klimaschutz verstandlich, da ihre Nutzung
den weiteren Ausstof von CO; vermeidet.

Problem: Ol und Gas
Weltweit werden jahrlich 5.000 Mrd. Liter Erdél verbraucht - das sind iiber 580 Mio. Liter pro Stunde.

Der Strombedarf in Europa wachst kontinuierlich. Gleichzeitig werden die Reserven an fossilen
Rohstoffen wie Erdol und Erdgas fiir die Energieerzeugung zu heutigen Preisen geringer. Temporar
niedrige Olpreise sind das beste Beispiel dafiir, dass Ol und Gas keine sicheren Energietrager sind,
sondern nur ein unsicherer Spielball der Weltpolitik sind. Dabei muss man genau unterscheiden:
Moglicherweise reichen die vorhandenen Reserven noch fiir ein paar Jahrzehnte, wenn aber die
Forderung, also die Produktion zuriickgeht und der Energieverbrauch weiter steigt, dann klafft eine
riesige Versorgungsliicke. Méchte man diese schliefen, muss mehr Ol, mehr Gas geférdert werden -
bereits heute muss man hohe Aufwinde treiben, um iiberhaupt das heutige Level der Ol- und
Gasforderung beizubehalten.

Unkonventionelles 01

Ein héherer Preis fiir Ol und Gas bringt auch dann Gewinn, wenn Ol teuer zu férdern ist.
Unkonventionelles Ol bezeichnet Reserven, die in grofer Tiefe lagern - in der Tiefsee (Olkatastrophe im
Golf von Mexiko), in der Arktis /Antarktis oder in Teersand oder Olschiefer. Diese Rohstoffe sind
deswegen so teuer, weil nicht nur die Férderung aufwandig ist, sondern auch, weil z.B. aus Teersand oder
Olschiefer das Ol erst gewonnen werden muss.

Unkonventionelles Gas - Schiefergas

Hier geht es um teure und umweltschadliche Bohrungen in der Tiefsee oder in den arktischen Gebieten
sowie der Extraktion von Gas aus Gesteinsschichten (Schiefergas). Zur Férderung von Schiefergas wird
eine Wasser/Sand/Chemikalien Mischung in den Boden gepresst, um das gebundene Gas
herauszubrechen (,Fracking“). Dafiir verbraucht man allerdings viel Energie, sehr viel Wasser und
hunderte Bohrldcher. Gleichzeitig kdnnen mit dem Wasser/Chemikalien Gemisch Schadstoffe aus dem
Boden ins Grundwasser ausgewaschen werden, das Trinkwasser verschmutzen und Schwermetalle und
Chemikalien in die Nahrung gelangen. Im Herbst 2015 waren die Schiefergasférdermengen in den USA das
erste Mal rucklaufig.



Drastische Umweltauswirkungen

Neue Férdermethoden von Ol und Gas sind fiir die Umwelt enorm belastend. Die Produktion von 1 Liter Ol
aus Olsand verbraucht bis zu 4,5 Liter Wasser und erzeugt 6 Liter Giftschlamm. Und auch die Férderung
von Schiefergas mittels Fracking ist mit schwerwiegenden Folgen und Risiken verbunden:
Chemikalienaustritt ins Grundwasser, mit Schwermetallen und Chemikalien verseuchte Boden, enormer
Wasser- und Energieverbrauch, lokale Erdbeben.

Das ungeklirte Fragezeichen ,Versorgungsliicke“

Die Internationale Energieagentur IEA geht davon aus, dass zur Deckung des steigenden Energiebedarfs
bei riicklaufiger Olfsrderung bis zum Jahr 2020 neue Olfelder entwickelt oder iiberhaupt erst gefunden (!)
werden miissen, deren Umfang viermal (!) so grof ist wie die derzeitige Produktionskapazitit des
weltgrofiten Erdolproduzenten Saudi-Arabien. Auch Gas ist keine Alternative: 2030 wird in der EU
fiinfmal mehr Gas benétigt werden, als in der EU produziert wird.

Schmutzige Kohle

Emissionen aus europdischen Kohlekraftwerken tragen in bedeutender Weise zu Erkrankungen durch
Umweltverschmutzung bei. Wiirden in Europa die strengen Quecksilber - Grenzwerte der USA gelten,
miissten beinahe alle Kohlekraftwerke Deutschlands zusperren.

Gesundheitliche Schiden durch Kohlestromerzeugung

Die in einem Bericht der europdischen Health and Environment Alliance veroffentlichten Zahlen zeigen,
dass EU-weit jahrlich tiber 18.200 vorzeitige Todesfille und iiber 8.500 neue Fille von chronischer
Bronchitis auf die Verfeuerung von Kohle zuriickzufiihren sind und mehr als 4 Millionen Arbeitstage
verloren gehen. Die wirtschaftlichen Kosten der gesundheitlichen Schaden werden fiir die EU auf bis zu
42,8 Mrd. Euro pro Jahr geschatzt.

Kohleschiden in Osterreich

Die Verstromung von Kohle ist seit 2003 von der Kohleabgabe befreit. Durch diese indirekte Subvention
entgingen der Republik Osterreich seit 2003 rund 900 Millionen Euro. Eine Studie von Global2000 und
der europaischen Health and Environment Alliance errechnet auf Basis der Schadstoffemissionen
Osterreichischer Kohlekraftwerke umfangreiche negative gesundheitliche Auswirkungen in ganz
Osterreich und iiber die Grenzen hinweg. Allein durch die Kohleverfeuerung in Osterreich entstehen
gesundheitsschadliche Emissionen, die zu 120 vorzeitigen Todesféallen und Gesundheitsfolgekosten von
194 Mio. Euro fiihren.

Europdische Subventionen fiir Kohlestrom

Einem geleakten Bericht der Europdischen Kommission zufolge werden fossile Energien in der EU jahrlich
mit 26 Milliarden Euro direkt oder indirekt subventioniert. Die Atomenergie bekommt weitere 35
Milliarden Euro. Beispiele dafiir sind etwa die Ausnahmen von der Kohleabgabe in Osterreich oder die
Befreiung der stromgetriebenen Braunkohlebagger von der Erneuerbaren Energie Umlage in
Deutschland. Dariiber hinaus gibt die Kommission einen Betrag von 40 Mrd. Euro an, den
Kohlekraftwerke als Gesundheitsfolgekosten verursachen. Als Vergleich: alle erneuerbaren Energien
zusammen bekommen lediglich 30 Mrd. Euro.

CO2 Emissionen aus Kohlestrom

Im Jahr 2013 erreichten die CO; Emissionen aus Kohleverstromung rund 18% der gesamten europdischen
EU CO; Emissionen. Derzeit laufen durch den Zusammenbruch des CO; - Handelssystems in ganz Europa
die Kohlekraftwerke auf Hochtouren. Der Preis fiir Verschmutzungsrechte durch CO, Emissionen ist von
Uber EUR 30/Tonne COz im Jahr 2008 auf aktuell rund EUR 5/Tonne gefallen.

Flachenverbrauch und Umweltschiaden

Der Flachenverbrauch fiir den Braunkohleabbau ist gigantisch. Da es sich hier um Tagebau handelt, wird
bei Braunkohlelagerstitten die oberste Erdschicht grofdflichig abgetragen. Die Humusschicht ist damit
verloren. Dann frasen riesige, strombetriebene Bagger mit einer Geschwindigkeit von 2 Hektar pro Tag
durch die Landschaft. Im Zuge des Braunkohletagebaus wird aufRerdem die Gewasserqualitiat massiv
beeintrachtigt. Ohne hohe Investitionen in die Renaturierung ist es also langfristig unmaéglich, diese
Gebiete wieder fiir die Natur nutzbar zu machen.

Derzeit werden in Deutschland rund 1.600 km? fiir den Braunkohleabbau genutzt.



Risikofaktor Atomenergie

Frither sprach man von Tschernobyl - dem ukrainischen Kernreaktor, der durch seinen Super GAU 1986
Europa verstrahlte. Heute spricht man von Fukushima. Auch wenn die Wahrscheinlichkeit eines Unfalles
bei Atomkraftwerken niedrig zu sein scheint, zeigt die Anzahl der Unfille der letzten Jahrzehnte, dass die
Atomenergie fiir den Menschen offensichtlich nicht beherrschbar ist.

Auch wenn der Brennstoff nicht ewig hilt ...

Forscher schitzen die Reichweite der weltweiten Uranvorrate auf 20-65 Jahre. Egal ob neue Anlagen
gebaut werden oder nicht geht der Vorrat schnell zu Ende.

..bleibt er uns ewig erhalten

Weltweit entstehen in etwa 440 Atomkraftwerken mehr als 8.300 Tonnen hochradioaktiver Atommiill pro
Jahr. Schatzungen gehen dabei von rund 290.000 Tonnen hochradioaktivem Miill aus, wenn die
Kraftwerke rund 35 Jahre betrieben werden. Dieser Miill bleibt mehrere 100.000 Jahre hochradioaktiv
und muss fiir Menschen, Tiere und Pflanzen unzuginglich verwahrt werden.

Ausbau mit Hindernissen

Auch wenn die Atomenergie von der Atomlobby als Klimaretter prasentiert wird, gab selbst die
Internationale Atomenergiebehdrde bereits 2004 zu, dass die Atomenergie nicht schnell genug wachsen
kann, um den Klimawandel zu begrenzen. Neben dem notwendigen radioaktiven Material (Uran) sind
Standorte unsicher und auch ,Endlager” gibt es nicht - denn diese Lager miissten hunderttausende Jahre
sicher sein. Und wer kann so weit in die Zukunft sehen? Gleichzeitig werden neue Atomkraftwerke immer
teurer und die Bauzeiten immer langer. Einer der neuesten Reaktoren im franzgsischen Flamanville
kostet etwa statt der veranschlagten 3,3 Mrd. Euro mittlerweile iiber 9 Mrd. Euro. Der Bau ist noch immer
nicht abgeschlossen und die Kosten haben sich fast verdreifacht.

Wer versichert Atomenergie?

Niemand! Weder die angeblichen Lagerstatten, noch die Kraftwerke sind ausreichend versichert - keine
Versicherung wiirde diese Haftung iibernehmen. Bisher zahlen wir alle dafiir. Wiirden diese Kosten
eingerechnet werden, wire die Atomenergie sofort unwirtschaftlich. Im Gegensatz dazu muss die
Windenergie fiir alle Falle versichert sein - und erzeugt im Gegensatz zur Atomenergie sauber und
kostengilinstig Energie.

Atomenergie als Wachstumsbremse

Neben den vielen negativen Auswirkungen auf die Umwelt bleibt die Atomenergie letztlich auch beim
Faktor Arbeit zuriick. Wahrend in der deutschen Atomenergiewirtschaft nur rund 35.000 Menschen
arbeiten, sind es mittlerweile bereits weit mehr als 120.000 Menschen, die alleine in der deutschen
Windbranche tatig sind.

Uberférderung nuklearer Energieerzeugung

Die EU-Kommission hatte 2014 Milliarden-Subventionen fiir den Neubau eines Atomkraftwerks in
Grofdbritannien zugelassen und damit einen Prazedenzfall fiir die Subventionierung von Atomkraftwerken
schaffen wollen. Auf den letzten Driicker bewilligt wurde durch die abtretende EU-Kommission Jose
Manuel Barroso eine Garantievergiitung von rund 12,6 Cent pro Kilowattstunde Atomstrom iiber einen
Zeitraum von 35 Jahren. Zum Vergleich: Neue Windkraftanlagen in Osterreich erhalten nur 9,27 Cent pro
kWh fiir lediglich 13 Jahre ohne Indexanpassung. In Summe wiirde die Atomférderung eine
Gesamtsubvention von mehr als 170 Mrd. Euro ausmachen. Mit diesem Geld, konnte man auf einen Schlag
die Windkraftleistung in ganz Europa verdoppeln. Die Republik Osterreich brachte im Juli 2015 eine Klage
gegen diese nach den EU-Vertrigen illegale Subventionierung.

Atomstrom in Osterreichs Stromnetzen

Derzeit ist das nicht auszuschlieRen. Obwohl sich Osterreich gegen die Errichtung eines Atomkraftwerkes
in Zwentendorf ausgesprochen hat, wird in Osterreich vermutlich Atomstrom verwendet. Jahrlich werden
ca. 7% so genannter "Graustrom" importiert. Das ist Strom, dessen Herkunft nicht belegt werden kann
(oder soll). Davon sind 2,6% Atomstrom. Es ist aber auch méglich Strom zu "waschen". So werden
beispielsweise norwegische Wasserkraftzertifikate zugekauft um Strom, dessen Herkunft nicht belegt
wird ein "Mascherl” umzuhingen. Der Anteil solcher Zertifikate ist leider mittlerweile von 17% auf 22%



gestiegen (2013). Um tatsdchlich garantiert, 100% Okostrom beziehen zu kénnen, hilft es auch den
Stromanbieter genau zu priifen.

Planung, Bau und Technik eines Windkraftwerkes

Abstandsregelungen fiir Windkraftanlagen

Die Abstandsregelungen sind Landessache. Die Abstandsregelungen in Niederdsterreich zdhlen zu den
weltweit strengsten.

In NO sind 1200 Meter Abstand zum nichsten Wohnbauland der eigenen Gemeinde und 2000 Meter zum
Wohnbauland der Nachbargemeinde (aufder diese stimmt zu, dann kann der Abstand auf 1200 Meter
reduziert werden) vorgeschrieben. In Belgien ist zum Beispiel ein Mindestabstand von 3
Rotordurchmessern vorgeschrieben (bei der neuen 3 MW-Klasse wiren das gute 300 Meter)

Defakto ist es aber in Osterreich so: Aufgrund eines ausgesprochen strengen Lirmimmissionsgesetzes
sind die Abstdnde bei grofien Anlagen oft weiter als 1200 Meter.

Windsituation in Osterreich

Bis vor etwa 20 Jahren waren Osterreichs Meteorologen der Meinung, dass es hierzulande nicht geniigend
Wind gédbe, um damit in grofRem Stil Strom zu erzeugen. Doch einige private Pioniere konstruierten mit
eigener Hand erste Windkraftanlagen und fiihrten auf eigene Faust Windmessungen durch, die zeigten,
dass die Hiigel des Alpenvorlandes ebenso wie die Ebenen Ostdsterreichs sogar hervorragend fiir die
Nutzung von Windenergie geeignet sind.

Osterreich hat durch die Lage in Europa eine bevorzugte Windsituation. Obwohl Osterreich mitten im
Kontinent liegt konnen in Ostosterreich (Weinviertel und Nordburgenland) zwei Windsysteme genutzt
werden. Sowohl das Atlantische Westwindsystem als auch das kontinentale Ostwindsystem treffen in
Ostdsterreich aufeinander. Zusatzlich wird die Windsituation durch die Diisenwirkung von Alpen und
Karpaten noch verstarkt. Daher weisen diese Standorte dhnliche Windsituationen auf wie knapp hinter
der Norddeutschen Kiiste.

Aber auch in anderen Bundesldndern ist die Windsituation fiir die Windstromproduktion geeignet. Auch
diese Anlagen produzieren oft mehr Windstrom als Windrader im deutschen Binnenland.

Standorte im Alpenraum weisen zwar hohe Windgeschwindigkeiten auf, die Standorte sind aber oft mit
schwierigen Windsituationen versehen - z.B.: Anstromung der Anlage von unten statt von Vorne; Wechsel
der Windrichtung in kiirzester Zeit, Klimatische Extrembedingungen...

Zusatzlich sind die Errichtung und die Wartung um einiges schwieriger und teurer.

Offshoreanlagen: Am offenen Meer weht zwar viel mehr Wind. Daher produzieren Offshore-Anlagen auch
viel mehr Strom. Die Installierung, Netzanbindung und Wartung der Anlagen ist aber um so vieles teurer,
dass die erzeugte kWh-Windstrom vom Meer 2 bis 3 Mal teurer ist als jene von 6sterreichischen
Windréadern!

Osterreich - ein Land der Windmiillerinnen

Fiir jede Windkraftanlage muss von der Gemeinde (und damit von der am Standort wohnenden
Bevdlkerung) der Standort umgewidmet werden (Sonderwidmung auf dem Griinland fiir
Windkraftnutzung). Daher kann in Osterreich kein Windkraftprojekt ohne Zustimmung der Bevélkerung
umgesetzt werden.

Vogel- und Fledermausschutz

Die Erfahrungen aus zahlreichen Untersuchungen zeigen, dass in den meisten Fallen ein Windpark ohne
erhebliche Folgen fiir Vogel (und auch Fledermause) umgesetzt werden kann. Nur wenige Vogelarten
zeigen ein ausgepragtes Meideverhalten, und das von Windkraftgegnern oft angefiihrte Problem des
Vogelschlags (Kollisionen von Végeln mit Windradern) konnte grofiteils widerlegt werden. Das
Kollisionsrisiko ist so gering, dass eine Gefdhrdung von Vogelpopulationen in den meisten Fallen
ausgeschlossen werden kann. Bei der richtigen Standortwahl gibt es auch bei schlechter Sicht keine
Massenanfliige und mogliche negative Effekte auf Brut- und Rastbestdnde sind vernachlassigbar.

Sorgsame Standortwahl



Ein erhohtes Konfliktpotenzial gibt es bei wichtigen Korridoren und Rastplatzen fiir bestimmte
Zugvogelarten. Aber durch eine sorgsame und gezielte Standortplanung lassen sich etwaige
Auswirkungen von Windrddern auf die Lebensrdaume und Durchzugsgebiete von Végeln vermeiden oder
wenigstens minimieren. In Natur- und Vogelschutzgebieten werden in der Regel keine Windrader
aufgestellt.

Landschaftsbild

Ob Land- oder Forstwirtschaft, industrielle Entwicklung oder Stadtebau: Seit jeher hat das Handeln der
Menschen die Landschaft geformt und ihr Aussehen gepragt. Ob ein Bauwerk als Stérfaktor im
Landschaftsbild empfunden wird oder nicht hat viel mit Gewohnheit zu tun. Auch
Hochspannungsleitungen, Fabriken oder Autobahnen sind Teil unserer Umwelt, und wir haben gelernt,
damit zu leben.

Wo der Strom herkommt

Natiirlich verdndern auch die weithin sichtbaren Windkraftanlagen das Landschaftsbild. Aber wie diese
Veranderung empfunden wird, wird ganz stark durch die subjektive Wahrnehmung des einzelnen
bestimmt. In den 1970er Jahren gab es den Spruch: ,Strom kommt aus der Steckdose.” Gemeint war
damit: ,Es ist mir egal, wo der Strom herkommt, Hauptsache ich kann ihn nutzen.“ Doch das kann uns
heute nicht mehr egal sein.

Zeugnisse der Verinderung

Windrader sind eine dezentrale Form der Stromerzeugung. Es gibt viele davon, und man sieht sie von
weitem. Manche Menschen stort das. Rauchende Kohlekraftwerke dagegen oder grenznahe
Atomkraftwerke sind eben weniger haufig zu sehen. Und wer denkt schon an tiberflutete Alpentiler, in
denen riesige Staukraftwerke den Wasserreichtum Osterreichs zur Stromerzeugung nutzen. Oder an die
Eingriffe in die Natur durch die grof3en Laufkraftwerke an der Donau.

Die Anrainer sind meist stolz

Wie die Erfahrung mit bestehenden Windparks zeigt: Wenn die Anrainer in geplante Windkraftprojekte
frithzeitig eingebunden werden (durch ausfiihrliche Informationen, aber auch durch finanzielle
Beteiligungsmadglichkeiten u.a.), entwickeln die meisten eine sehr personliche Beziehung zu den
Windradern. Diese werden dann nicht als optische Storfaktoren, sondern als Zeugnisse einer sauberen
regionalen Energieversorgung gesehen, auf die die Menschen zu Recht stolz sind.

Schall

Moderne Windenergieanlagen sind relativ leise. Dank der technologischen Entwicklung laufen verniinftig
konstruierte und richtig platzierte Anlagen so ruhig, dass sie fiir Menschen, die ein paar hundert Meter
entfernt wohnen, kaum noch zu héren sind. In dieser Entfernung wird jedes Gerdusch des Windrades
normalerweise von den natiirlichen Gerduschen des Windes, zum Beispiel in den Baumen, iibertont.
Auflerdem werden Windkraftanlagen ohnehin nicht in unmittelbarer Nahe von Siedlungen genehmigt.

Leiser als die normale Umgebung

Die Auflagen im Genehmigungsverfahren fiir ein Windkraftprojekt sind so streng, dass nur jene
Windkraftanlagen errichtet werden diirfen, die fiir die Anrainer praktisch unhérbar sind. Zum Vergleich:
In 500 Metern Entfernung ist das Gerdusch, das ein Windrad verursacht, ungefahr so laut zu héren wie ein
angeregtes Gesprach. Fazit: Bei ausreichenden Abstinden zur Wohnbebauung geht von Windkraftanlagen
keine Larmbeldstigung aus.

Infraschall

Infraschall ist jener Teilbereich des Schallspektrums, in dem sehr niedrige Frequenzen so tiefe Tone
erzeugen, dass diese unterhalb des menschlichen Horbereichs liegen (unter 20 Hertz). Es gibt natiirliche
Infraschallquellen wie Windstrémungen, Gewitter oder eine Meeresbrandung, aber auch eine Vielzahl
technischer Infraschallquellen wie Heizungs- und Klimaanlagen, Kompressoren oder Verkehrsmittel.
Langjahrige Untersuchungen haben gezeigt: Fiir Infraschall bei Windkraftanlagen konnten keinerlei
negative Auswirkungen fiir den menschlichen Organismus nachgewiesen werden. Die Werte erreichen
hier selbst im Nahbereich bei weitem keine kritische Hohe und sind somit harmlos.



Leistbarer Strom

Windenergie garantiert stabile und langfristig niedrige Strompreise. Windenergieanlagen an Land
produzieren schon heute giinstigeren Strom als fossile Kraftwerksneubauten. Bezieht man externe Kosten
in die Betrachtung mit ein, ist Windenergie an Land die gilinstigste verfiighbare Energiequelle.
Stromgestehungskosten werden in Cent pro Kilowattstunde (kWh) angegeben. Sie ergeben sich aus allen
anfallenden Kosten fiir Errichtung und Betrieb der Anlage und der durchschnittlichen jahrlichen
Erzeugung. Bei guten Windstandorten werden hohere Volllaststunden erreicht, was die Wirtschaftlichkeit
der Anlage erhoht.

An sehr guten Windstandorten werden heutzutage schon Stromgestehungskosten von 5 Cent pro kWh
erreicht. Strom aus Windkraftanlagen kann in diesen Fillen daher schon zu geringeren Kosten als aus
neuen Steinkohle- oder Gas-und-Dampfturbinen-Kraftwerken (GuD-Kraftwerken) produziert werden.
Anders als bei Steinkohle- oder Gaskraftwerken bendtigen Windkraftanlagen allerdings stabile
Rahmenbedingungen und kénnen dafiir unabhingig von Gas-, Kohle- oder Olpreisen (und Importen)
Strom produzieren. Drangt subventionierter Strom aus Atomkraft oder fossilen Kraftwerken ins Netz sind
diese Rahmenbedingungen leider nicht gegeben. Konventionelle Brennstoffe sind endlich und gehen
langsam aus. Das lasst die Preise fiir Strom aus nichterneuerbaren Energiequellen immer starker steigen.
Der Kostenvorteil von Windenergie wird daher in Zukunft noch deutlicher werden.

Strom wird an der Borse gehandelt

Wie viele Giiter heutzutage wird auch der Strom an der Borse gehandelt. Der Handelspreis an der Borse
ist natiirlich niedriger als der Preis, der auf der Stromrechnung des Endkunden zu finden ist. Wie oben
erklart kommen zum reinen Handelspreis noch Steuern, Umlagen und Abgaben hinzu. Der Strompreis
entsteht dadurch, dass Kraftwerke an der Stromhandelsbérse ihre Leistung zu einem bestimmten Preis
anbieten. Je nachdem wie viel Strom von den Kunden benétigt wird, konnen dann alle Kraftwerke die
notwendig sind ihren Strom verkaufen. Da derzeit aufgrund fehlender politischer Rahmenbedingungen
die Verschmutzung durch Kohlekraftwerke wegen mangelnder CO; Preise subventioniert wird, sind das
aktuell Braun- und Steinkohlekraftwerke.

Der Strompreis ist seit 2008 relativ stabil. Die Borsengrofshandelspreise sind tatsachlich sogar deutlich
gesunken. Im Gegensatz dazu haben sich die Preise fiir andere Energieformen stark verteuert.

Von 2005 bis 2011 sind die Haushaltsstrompreise in Osterreich um 50% weniger gestiegen als im EU
Durchschnitt. Im Kohlestromland Polen etwa sind die Strompreise in der selben Zeit um iiber 200%
gestiegen. Im Vergleich zu Frankreich mit einem Atomstromanteil von fast 80% im Strommix stiegen die
Preise um 13% stirker als in Osterreich (Quelle: Eurostat). Da der Haushaltsstrompreis sich zu 55% aus
Beitragen zusammensetzt, die weder aus Okostrom noch aus dem reinen Energiepreis bestehen, sind die
wesentlichen Kostentreiber Steuern, Abgaben und die generelle Inflation. Natiirlich sind auch Beitrage aus
Okostromférderungen ein Teil der Kostenveranderung im Strompreis. Allerdings haben diese nur einen
Anteil von ca. 12%. Wenn sich diese 12% andern, ist die Auswirkung relativ gering. Grofsere Hebel sind
die Inflation, der Strompreis selbst, Steuern und Abgaben sowie die Margen von Stromhéandlern.
Insgesamt sind die Strompreise fiir 6sterreichische Haushalte seit 2008 jedoch nur um 7,7% gestiegen.
Fiir Gewerbe sind sie sogar um 2,2% gefallen. (Quelle: E-Control)

Kosten, die sich nicht im Strompreis finden

Der Strompreis ist eine der wenigen Ausgaben, die Sie relativ transparent in Form der Stromrechnung
einsehen konnen. Dort ist genau aufgelistet, welche Kosten auf den Preis aufgeschlagen werden - deutlich
sehen Sie dort auch die Ausgaben fiir einen grofieren Anteil erneuerbarer Energien im Strommix
aufgelistet. Im Gegensatz dazu stehen rund 100 Milliarden Euro, die jahrlich fiir Férderungen fossiler und
nuklearer Energien in Europa ausgegeben werden. Erneuerbare Kraftwerke werden mit nur 30 Milliarden
Euro gefordert.

Osterreich gibt jedes Jahr rund 4 Mrd. Euro fiir fossile Energieimporte aus. Schwer zu bewerten sind jene
Kosten, die durch Umwelt- und Gesundheitsschiaden aus Fossilen verursacht werden. So sterben in
Europa jahrlich mehr als 3.000 Menschen an den Folgen der Kohleenergienutzung Miissten diese Schaden
zum Strompreis aufgeschlagen werden wiirden erneuerbare Energien heute ohne Férderung auskommen.
Derzeit bezahlen dafiir alle Biirger tiber ihre Steuern.

WindKkraft iiber dem Wald

Die Nutzung der Windkraft in Waldgebieten kénnte eine wirkungsvolle Mafinahme gegen den
Klimawandel sein. Neue Erkenntnisse der Klimaforschung zeigen, dass gerade der osterreichische Wald in
den nachsten Jahren stark vom Klimawandel betroffen sein wird. Windkraftanlagen, die bekanntlich kein
CO2 oder sonstiges Treibhausgas ausstofRen, schonen daher auch unsere Walder. Natiirlich gilt bei der
Aufstellung von Windradern im Wald die klare Voraussetzung, dass die Interessen des Naturschutzes bei




der Standortwahl vorrangig beriicksichtigt werden. Die forstwirtschaftliche Nutzung wird durch eine
Windkraftanlage kaum beeintrachtigt, da fiir ein Windrad nur eine Flache von rund 0,2 Hektar
unbewaldet bleiben muss.

Standorte im Wirtschaftswald

Ob Windkraftanlagen und Wald zusammenpassen, ist vor allem von der Art des Waldes abhéngig.
Insbesondere in Wirtschaftswaldern konnen Windkraftanlagen die Wirtschaftsleistung des Waldes massiv
steigern, ohne sich negativ auf sonstige Waldfunktionen auszuwirken. Absolutes Tabu sind natiirliche
oder naturnahe Walder, also Waldgebiete in weitgehend naturnahem Zustand mit einem hohen Anteil
alter, hohlenreicher Baume und Totholz. Der Grof3teil unserer Walder wird jedoch forstwirtschaftlich
genutzt, und dort gibt es an vielen Standorten meist keine grundsatzlichen Einwande gegen die
Aufstellung von Windkraftanlagen.

... bis in die Berge
Der Tauernwindpark in Oberzeiring in der Steiermark ist einer der hochstgelegenen Windparks Europas
auf 1900 m.

Genehmigungsverfahren
In einem ersten Schritt wird die Gemeinde informiert, auf deren Gebiet ein Windpark errichtet werden

soll, und die Umwidmung des Aufstellungsortes in ,Griinland-Windkraftanlagen“ beantragt. In weiterer
Folge muss in umfangreichen Genehmigungsverfahren beim Land und bei der zustdndigen
Bezirkshauptmannschaft geklart werden, ob durch das Projekt Beeintrachtigungen unterschiedlicher Art
zu erwarten sind. Dabei sind praktisch alle Elemente notwendig, wie man sie von einer
Umweltvertraglichkeitspriifung kennt: Gutachten von Naturschutzsachverstandigen, Vogelkundlern,
Luftfahrtsachverstandigen und Schallgutachtern. Erst nach einer eingehenden Priifung fallt eine positive
Entscheidung tiber die Genehmigung einer Windkraftanlage.

Wie funktioniert ein Windrad?

Vereinfacht gesagt entnimmt ein Windrad {iber den Rotor dem wehenden Wind die Energie. Der Wind
versetzt den Rotor in Drehung - die ,Dreh-Energie” wird dann mit Hilfe eines Generators, ahnlich wie bei
einem Fahrraddynamo, in Strom umgewandelt. Von dort aus wird der Strom iiber Kabeln den Turm
hinunter und dann zum nachsten Umspannwerk transportiert, um schliefilich ins Stromnetz zu gelangen.

Was im Volksmund liebevoll ,Windrader” genannt wird, das sind heute hochmoderne, elektronisch
gesteuerte Windkraftwerke, die via Internet ferntiiberwacht werden, die auf die geringsten Veranderungen
der Windverhaltnisse automatisch reagieren und die - vor allem - sauberen Strom ohne schadliche
Auswirkungen fiir Mensch und Umwelt erzeugen.

Immer leistungsstirkere Anlagen

In Zukunft werden wir Energie aus vielen verschiedenen Energiequellen gewinnen; der Wind wird eine
davon sein. Und weil die modernen Anlagen immer leistungsstiarker werden, brauchen wir fiir den
gleichen Energieertrag in Relation immer weniger Windrader.

Grofdere Anlage - effizienterer Windertrag

In den unteren, bodennahen Schichten ist die Luft sehr turbulent, auch wegen der vielen Hindernisse
(Hauser, Baume, ...). Sind die Anlagen allerdings hoch genug, blast der Wind konstant und gleichmaRig. Mit
jedem Meter, den ein Windrad hoher gebaut wird, steigt der Stromertrag um 1 %. Mit der Verdopplung
der Fliigellange steigt der Ertrag um das Vierfache. Die doppelte Windgeschwindigkeit erzeugt somit den
achtfachen Ertrag.

In der Gondel

Getriebelose Anlage

Hier sitzt gleich am Rotor ein Generator. Er dreht sich gleich schnell wie der Rotor und muss daher sehr
grofd angelegt werden. Ahnlich einen Fahrraddynamo erzeugt er aus der Drehbewegung elektrischen
Strom.



Anlage mit Getriebe

Bei einer Anlage mit Getriebe sitzt zwischen dem Rotor und dem Generator das Getriebe. Dadurch kann
der Generator kleiner sein und dreht sich schneller als der Rotor - und das gleich bis zu 100 Mal so
schnell.

Weitere Teile in der Gondel:

Nachfiihrmotoren: Sie drehen das Windrad in den Wind
Regelung: zur Steuerung des Windrades

Teile auf der Gondel:

Anemometer: misst die Windgeschwindigkeit
Windfahne: misst die Windrichtung

Potenziale der Windenergie

Windenergie in Osterreich

Ende 2015 erzeugten 1.119 Windkraftanlagen mit einer Gesamtleistung von 2.408,6 Megawatt sauberen
und umweltfreundlichen Strom fur tiber 1,5 Mio. Haushalte; das sind 40 Prozent aller dsterreichischen
Haushalte.

Mit dieser Windstrom-Produktion kénnen jahrlich 3,4 Millionen Tonnen CO2 vermieden werden. Ein
einziges dieser modernen 3-MW-Windkraftwerke spart jahrlich so viel CO2 ein, wie 2.000 PKW in Summe
ausstoflen. Im Jahr 2016 wird die neue Ausbauphase der Windkraft noch weitergehen, dann werden
namlich rund 70 Windkraftanlagen mit mehr als 240 Megawatt Leistung neu dazukommen. Die
osterreichische Windbranche wird damit in nur einem Jahr rund 400 Millionen Euro investieren und
einen nachhaltigen Impuls fiir eine saubere Energiezukunft leisten.

Wie der Wind in Osterreich gefunden wurde

Bis vor etwa 20 Jahren waren Osterreichs Meteorologen der Meinung, dass es hierzulande nicht geniigend
Wind gédbe, um damit in grofRem Stil Strom zu erzeugen. Doch einige private Pioniere konstruierten mit
eigener Hand erste Windkraftanlagen und fiihrten auf eigene Faust Windmessungen durch, die zeigten,
dass die Hiigel des Alpenvorlandes ebenso wie die Ebenen Ostdsterreichs sogar hervorragend fiir die
Nutzung von Windenergie geeignet sind. Die erste Windkraftanlage Osterreichs ging 1994 ans Netz. Doch
erst 2002 ging der Windkraftausbau richtig los. Ab dann regelte ein eigenes Okostromgesetz die
Stromerzeugung durch Windkraftanlagen. Von 2002 bis 2006 war die 1. Ausbauphase. Seit 2012 geht der
Ausbau aufgrund des Okostromgesetzes wieder weiter.

Zweite Ausbauphase nach der Flaute

Waéhrend Europa und die ganze Welt die Stromerzeugung durch Windenergie mit zunehmender
Geschwindigkeit forcierte, verpasste Osterreich von 2006 bis 2009 die internationale Entwicklung
komplett. Erst mit der 2012 in Kraft getretenen Okostromgesetz-Novelle wurden wieder
Rahmenbedingungen geschaffen, die auch hierzulande einen weiteren Ausbau der Windkraft méglich
machten. In einer zweiten Ausbauphase verdoppelte sich in nur vier Jahren die Windkraftleistung.

Investitionen fiir eine saubere Energiezukunft

In Summe wurden in den letzten vier Jahren 2,2 Milliarden Euro in den Windkraftausbau investiert. Soviel
wie in kaum einer anderen Industriebranche. Die 6sterreichische Windbranche hat so im Durchscnitt pro
Jahr rund 550 Millionen Euro investiert und einen nachhaltigen Impuls fiir eine saubere Energiezukunft
geleistet.

Enormes Potenzial in Osterreich

Bis zum Jahr 2030 sollen 20 Prozent der in der EU verbrauchten Energie mit erneuerbaren Energien
bereitgestellt werden. Auch Bundeskanzler Werner Faymann hat auf der Klimakonferenz in Paris die
Richtung bis zum Jahr 2030 bereits vorgegeben: ,Das Ziel ist 100 Prozent erneuerbare Stromerzeugung
bis 2030“. Die Windkraft wird dabei eine wesentliche Rolle spielen. Doch um dieses Ziel zu erreichen,
braucht es dringend ein neues Okostromgesetz und stabile, vorhersehbare Rahmenbedingungen fiir den
Ausbau erneuerbarer Energien, fordert die IG Windkraft. Aktuell miissen viele fertig genehmigte
Windkraftprojekte bis zum Jahr 2021 auf Umsetzung warten.



Stromverbrauch wird zunehmen

Durch den Umstieg von Kohle, O] und Gas auf erneuerbare Energien wichst der Strombedarf in Europa in
Zukunft kontinuierlich an. Auch wenn der Energieverbrauch in Summe durch Effizienzsteigerung und
Einsparung weniger wird, wird der Stromverbrauch zunehmen, weil andere Bereiche wie z. B. der
Transportbereich mit Strom versorgt werden miissen.

Energiezukunft Europas

Von allen Energien, die in Europa zur Erzeugung von Strom genutzt werden, ist die Windkraft im letzten
Jahrzehnt am starksten gewachsen. In diesem Zeitraum hat sie die grofite Kraftwerksleistung ans Netz
gebracht und damit 2015 sogar die Atomkraft tiberholt. Aufgrund dieser Entwicklung ist die Windenergie
mittlerweile zur drittgrof3ten Kraftwerksleistung in Europa herangewachsen.

Windenergie macht unabhingig

Die Europdische Union (EU) und viele europaischen Regierungen haben erkannt, dass mehr Windenergie
unabhingig macht von steigenden Rohstoffpreisen und unsicheren Energieimporten. Deswegen wurden
klare Rahmenbedingungen fiir einen raschen Ausbau der Windenergie geschaffen. Bis 2030 hat sich die
EU das Ziel gesteckt, 50 Prozent der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien zu erzeugen.

Milliarden fiir Atom, Kohle und Gas

Zahlen der EU-Kommission belegen, dass im Jahr 2011 Atomkraftwerke 35 Milliarden Euro an
Subventionen erhalten haben. Fossile Kraftwerke wurden direkt und indirekt subventioniert.
Demgegeniiber standen Férderungen fiir erneuerbare Energien in Hohe von 30 Milliarden Euro. Wiirden
alle diese Subventionen ersatzlos gestrichen, ware die Windenergie schon heute neben der Wasserkraft
die giinstigste Stromquelle. Allein die Gesundheitskosten durch Kohle- und Gaskraftwerke belaufen sich
pro Jahr auf 40 Milliarden Euro in Europa.

WindKkraft weltweit

Mit 63.000 MW neu installierter Windkraftleistung ist im Jahr 2015 die weltweite Windkraftleistung,
ungeachtet der allgegenwartigen Wirtschaftsflaute, um beachtliche 17 Prozent gewachsen und bei einem
Gesamtbestand von weltweit rund 432.000 MW Windkraftleistung angelangt. Asien hat Europa endgiiltig
beim Windkraftausbau iiberfliigelt. Vor ein paar Jahren hatte Europa noch die Nase vorn.

Die Investitionen in erneuerbare Energien sind in China im letzten Jahr um 17 Prozent gestiegen und auch
die USA konnte ein Wachstum von 7 Prozent vorweisen, wohingegen die Investitionen in erneuerbare
Energien in Europa um 18 Prozent zuriickgegangen sind.

Windenergie als Klimaschiitzer
Die Windindustrie nimmt eine Schliisselposition bei der Lésung des Klimawandels, der
Luftverschmutzung, der Energiesicherheit und der Preisstabilisierung im Strommarkt ein.

Windkraft Fakten

Kostenloser Rohstoff
Wind ist ein kostenloser Energierohstoff fiir die Stromerzeugung - direkt vor unserer Haustiir. Er gehort
uns, wir miissen ihn nicht importieren. Mit ihm erzeugen wir den Strom mit unserem eigenen Rohstoff.

Unendliche Energie

In den nichsten Jahrzehnten sind erhebliche Produktionsriickginge bei fossilen Energietragern wie Ol
und Gas zu erwarten. Weil der Strombedarf aber weiter steigt, wird es zu Verteuerungen und
Versorgungsengpassen kommen. Wind & Co liefern genug saubere Energie - ohne Umweltverschmutzung,
ohne Ressourcenverschwendung, und zu einem konstanten Preis.

Effiziente Energieerzeugung

In Osterreich herrschen hervorragende Windverhiltnisse, teilweise wie an den besten europiischen
Standorten. Sie ermdglichen uns, die Windkraft fiir eine effiziente und kostengiinstige Stromproduktion
Zu nutzen.



Ein Windrad (3 MW) = 2000 Haushalte

Eine moderne Windkraftanlage mit drei Megawatt Leistung erzeugt pro Jahr Strom fiir den Verbrauch von
rund 2000 Haushalten oder tiber 4000 Personen. Ein einziges Windrad ist also in der Lage ein kleines Dorf
ZU versorgen.

Wertschopfung

Mit Windstrom bleibt ein Gutteil der Wertschépfung in Osterreich: Uber die 20-jihrige Lebensdauer einer
Windkraftanlage gerechnet kommen dsterreichischen Unternehmen rund 50 Prozent der gesamten
Projektkosten zugute.

Mehr als 170 osterreichische Unternehmen sind Lieferanten fiir Hersteller von Windkraftanlagen am
internationalen Markt und sorgen mit einem Exportvolumen von tiber 660 Millionen Euro fiir eine
duflerst positive Handelsbilanz.

Klimaschutz

Der sauber erzeugte Windstrom liefert einen enormen Beitrag zum Klimaschutz. Allein in Europa
vermeidet er jahrlich mehr als 190 Millionen Tonnen CO». Das ist beinahe der 2,5-fache CO2-Ausstof3 von
Osterreich

Die 2015 in Osterreich installierte Windkraftleistung ist in der Lage pro Jahr mehr als 3,4 Millionen
Tonnen CO; einzusparen.

Sauber

Bei der Stromerzeugung aus Windkraft gibt es keine Abgase, Abfille oder Abwasser. Es fallen keine
zusatzlichen Kosten fiir die Beseitigung des Produktionsmiills an, wie das bei herkémmlichen
Kraftwerken der Fall ist.

Sicher
Der Supergau eines Windrades ist das Abbrennen oder das Umfallen. Im Gegensatz zu einem
Atomkraftwerk hat der Supergau beim Windrad allerdings nur finanzielle Auswirkungen.

Effizienter Lebenszyklus

Wenn ein Windrad nach 20 Jahren seinen Lebenszyklus vollendet hat, kann es rasch und
umweltvertraglich wieder abgebaut werden. Die Anlage wird entfernt und die ,griine Wiese“ wieder
hergestellt. Zusatzlich kénnen viele Bestandteile des Windrades wiederverwertet werden.

Unabhangigkeit

Osterreich gab 2013 15 Milliarden Euro fiir Energieimporte aus. Der forcierte Ausbau der Windenergie ist
daher eine Investition in die Zukunft, die volkswirtschaftlich mehr bringt als sie kostet.

Den Wind kann man im eigenen Land niitzen und dadurch sichert die Windkraft die lokale
Energieversorgung und macht von Krisenlandern unabhingig



